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Contexto (1/5)

• Na aplicação de ferramentas de cálculo, ao comparar 

resultados numéricos com os da literatura (analíticos). 

• Engenheiros (e alunos) deparam-se com a necessidade 

de processar informação aparentemente contraditória, 

i.e … quando os valores não coincidem.  
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Contexto (3/5)

• O desafio está em: como desenvolver capacidades para 

lidar com informação aparentemente contraditória como 

e.g. no contexto da aplicação de distintos modelos 

teóricos? 

Footer to include in all slides

Slide 3



Contexto (4/5)

• Tal desafio é, na nossa opinião, de bastante relevância 

num contexto de acentuado progresso do 

desenvolvimento de ferramentas computacionais. 

• Partilhamos aqui uma (breve) abordagem nossa à 

elaboração, acompanhamento e avaliação de problemas 

com este tipo de discordâncias. 
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Contexto (5/5)

O que estamos a partilhar surgiu no seguinte contexto :

• Disciplina do 4ºano do curso de Eng. Aeroespacial com vários
trabalhos de aplicação de ferramentas CAD/FEA.

• Alunos para quem o conhecimento teórico e sua aplicação
directa não levanta maiores dificuldades.

• Matérias envolvendo vários modelos teóricos (com hipóteses
simplificativas) e generalizações em diversos graus.

• Corpo docente que faz investigação na àrea e com vários
anos de experiência de ensino na disciplina.
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Exemplo 1 - Enunciado

Congresso Nacional de Práticas Pedagógicas no Ensino Superior

3 de Julho de 2015, Instituto Politécnico de Leiria 
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Exemplo 1 – Cálculos e comparação

Congresso Nacional de Práticas Pedagógicas no Ensino Superior

3 de Julho de 2015, Instituto Politécnico de Leiria 
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(Extracto da resposta dada pelo aluno)



Exemplo 1
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“Professor, a aplicação informática dá 

uma solução diferente da do livro.Qual 

delas está certa?” 



Exemplo 1 – extracto de relatório 1/2

Congresso Nacional de Práticas Pedagógicas no Ensino Superior

3 de Julho de 2015, Instituto Politécnico de Leiria 
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(Extracto da resposta dada pelo aluno)



Exemplo 1 – extracto de relatório 2/2

Congresso Nacional de Práticas Pedagógicas no Ensino Superior

3 de Julho de 2015, Instituto Politécnico de Leiria 
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(Cont. Extracto da resposta dada pelo aluno)



Exemplo 2 – CFs na literatura

Congresso Nacional de Práticas Pedagógicas no Ensino Superior

3 de Julho de 2015, Instituto Politécnico de Leiria 
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Neste caso o aluno irá concluir que a solução analitica na literatura não
corresponde ao caso da figura, a qual apresenta apoio fixo ao longo de todo o 
perimetro exterior.  

Para obter rigorosamente os valores da tabela ajuda apoiar apenas e não fixar, 
i.e. se placa em xoy uz=0 mas ux e uy livres. 



Descrição da prática pedagógica

• Objectivos: desenvolver a capacidade de justificar

fundamentadamente tais discrepâncias. Requer um

enunciado com dados que vão originar a discrepância.

• Público alvo: alunos para quem o conhecimento teórico

e sua aplicação directa não levanta dificuldades.

• Já experimentamos duas possibilidades: 1) Aguardar

que os alunos detectem a discrepância; ou 2) informar

que vão obter discrepância.
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Metodologia

Essencialmente, o aluno vai: 

1) aplicar a metodologia de solução do problema na 
aplicação informática tal como aprendeu;

2) comparar a solução de 1) com a solução apresentada na 
literatura recomendada, verificando que existe uma 
discrepância entre as soluções. 

3) o aluno vai estabelecer/construir um conjunto de 
possíveis justificações para a discrepância encontrada 
em 2) revendo as hipóteses simplificativas da solução da 
aplicação informática;
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Metodologia
Essencialmente, o aluno vai (cont.):

4) recorrendo à aplicação informática, realizar estudos paramétricos que
permitam tirar conclusões sobre a variação da solução em função
destes parâmetros.

5) deverá ser capaz de baseado na etapa 4) justificar fundamentadamente
a discrepância detectada em 2), mostrar em que condições(*) reproduz
a solução da literatura e o porque é que na etapa 2 obteve
discrepância.

(*) No caso da viga (exemplo 1), o aluno verifica no estudo paramétrico que
para comprimentos L maiores, e tudo o resto fixo, a solução acaba por ser
igual à da literatura (referida no relatório como a do Matlab). Embora não
seja uma validação é um ponto de referência à validade do resultado.

Por fim espera-se que assinale como a solução da etapa 2 permite um
ponto de referência para a solução da etapa 1, embora a validade desta
última vai ainda depender do rigor/testes da aplicação informática.
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Avaliação 

Essencialmente:

A avaliação faz-se através da análise à linha de

argumentação apresentada da etapa 1 à 5, permitindo

observar o quanto a resposta escrita se aproximou dos

objectivos.

Avalia-se a comparação de resultados, o estudo paramétrico

e escolha dos parâmetros, a análise do caso similar,

justificações e a conclusão.
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Resultados (já recolhidos e esperados),

Os resultados desta prática foram taxas de dedicação e

aprovação elevadas (para além da carga adicional sobre

os docentes).

Os alunos desenvolveram o raciocínio esperado, com

rigor e espírito crítico.
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Eventual transferibilidade (aplicabilidade a 

outros domínios científicos)

Na opinião dos autores esta metodologia pode aplicar-se

em domínios científicos onde existam pelo menos dois

modelos de solução, em particular envolvendo um modelo

mais limitado e outro mais avançado do qual o primeiro é

um caso particular e com soluções para vários cenários

nos livros ou textos de apoio.
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Conclusão

Apresentou-se a experiência no desenvolvimento de 

capacidades de justificação fundamentada de 

discrepâncias entre soluções.

Esta metodologia pode aplicar-se em domínios 

científicos onde existam pelo menos dois modelos de 

solução, em particular envolvendo um modelo mais 

limitado (geralmente analítico) e outro mais avançado.

Tal desafio é, na opinião destes autores, de bastante 

relevância no contexto atual de acentuado progresso 

do desenvolvimento de ferramentas computacionais.
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