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Questdes parametrizadas

Em vez de
“14+1=27"
temos
“x+y=27,x,y,z € {1,23}"

Vantagens
o Nd&o dd para “copiar”
o O aluno vé o essencial gue ndo depende de pardmetros
o Mais inferessante para o prof que o copy/paste

©  ooc

Dois projetos em Aveiro: PmatE e MEGUA



Projeto Matematica Ensino
(PmatE)

Origem ha 27 anos (matematica). Avaliacdo e
diagndstico (questdes tipo V/F, parametrizadas).

Atualmente: matemdtica, portugués, blologlo geologia,
inglés, fisica, literacia financeira, quimica,.

Ensino bdsico, secundario e superior

Mais de 2000 “modelos geradores de questoes”™
disponiveis (1252 na matematica)

Competicdes nacionais de ciéncia (média 10 mil alunos
em 3 dias; 200 computadores; 400 alunos de cada vez)



Uma questao do PmatE

r

Sejam C) e Cs as curvas de equacio
1 @E=9"+ §@-3)'=lej (@-3)"+ 5 (-3 =1
com orientacio positiva. I a regido limitada pelas curvas Ch e Ch.

ev
A area da regido D ndo € o valor de ‘ﬁ:..z —ydr + ydy — 3‘;0] — ydr + ydy OF
JNR
ev
O campo vectorial F definido por F(z,y)=(—2y, — 2z) nio é conservativo. OF
INR
As funcfes: (t}=( V3 cost + 3,2sint + 3 ) t € [0;2n]e ov
ra(t)=(3cost + 3,6sint + 3) t € [0; 27| sdo parametrizagdes regulares, para as curvas ©
Cy e Cy, respectivamente, que respeitam a orientacio. ONR
ev
A regidio D é conexa
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As competicOes de ciéncia




MEGUA

Mathematics Exercise Generator, Universidade de
Aveiro

Pacote para o Sage Mathematics:
« Producdo sem ajuda de programador
« HTML e LaTeX (MathJAX)
» Python para definir parGmetros
« Envio imediato para a Web (SIACUA)



Uma questao do \/IEGUA
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Seja f uma funcio integravel. Considere o integral 6o |

[/ #ewdody 50 |
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D={(z,y): [ <z<, bz<y<da’}
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Qual das seguintes afirmagdes & verdadeira?
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Resolucao detalhada

- . - _
Ver a resolucio (sem responder  guestio) —

Resolucio:

A regifo [ & verticalmente simples.

13

Para cada x variando entre =- e ¥= yvaria entre aretay = 5T e a pardbola y = 4 £ Portanto, o integral escreve-se:

f/; f{m,y}dxdy:fj fﬁ:ﬂ fla, y) dy de.

{ moegua-T36 )



Mapas de conceitos e STACUA

Estudo autdnomo
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Conceitos e questoes

Relacdo de agregacdo entre conceitos: arvores
Relacdo de pré-requisito: sugestoes
Associacdo de questdes a varios conceitos

Cdlculo das barras de progresso com base nas
respostas as questoes



Modelo Bayesiano

Cdlculo do “belief” com base nas evidéncias (o
real conhecimento do aluno nunca se sabe)

Grafo em que alguns nds representam conceitos e
outros representam evidencias

Probabilidades condicionadas nos nds do grafo

o Conceitos: soma dos pesos
o Evidéncias: cdlculo a partir de par@metros slip, guess, nivel, discriminacdo



Dados de utilizacao
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Opiniao dos alunos (320)

m1

E importante saber de imediato se as minhas
respostas estdo corretas (4,54)

E melhor ter uma aplicacdo dedicada de
apoio ao estudo autdnomo, como o SIACUA
do que ter apenas o material disponibilizado
no Moodle (4,46)

E importante que estejam disponiveis as
resolucoes detalhadas das questoes de
escolha multipla (4,39)

Embora exista o Siacua para o estudo autbnomo
as aulas sdo importantes (4,39)

Feedback muito positivo com muitos alunos
 a agradecerem aos professores.




Expansao do sistema para
flipped learning

Questoes PmatE: avaliacdo (competicoes)
Questoes MEGUA: aprendizagem e diagndstico

MOTRAC - modelo de trajetdrias de aprendizagem conceitual
Canfto Filho, 2015): Teoria da aprendizagem significativa
Ausubel, 1980) e Teoria da carga cognitiva (Sweller, 1988)

Exposicdo (para os alunos usarem antes das aulas):

o VMLO: Playlists de videos curtos (< 5min)
* Infroducdo, resgate

o MCMLO: MUltiplas escolhas com multiplo feedback
* Exposicdo, decompor conceitos



Trajetorias entre conceitos

A rede Bayesiana € usada para decidir
Beliefs baixos: sugestoes de conceitos pré-requisitos

Beliefs altos: mais OAs (apropriados) disponiveis Nos
conceitos

Beliefs minimos para disponibilizar o OA

o Nos conceitos de partida (subsuncores)
o No conceito de chegada (objetivo)



Trajetoria dentro do OA



Progresso no estudo autonomo

Ordem Progresso

B ]l Integrais de superficie

/ AN\

Playlist de videos ~ Exposi¢ao com Outros materiais  Beliefs
curtos (VMLO) escolhas multiplas ~ Referéncias Bayesianos
(MCMLO) Livros C3

Designer Web em julho



design/index.html

Sala de aula invertida - flipped
learning

Acabar de vez com o mito “Tenho que dar @
matéria”

Principal dificuldade: alunos estudarem antes da
aula — Sistema proposto para estudo autdbnomo

Aulas:

o Aprendizagem ativa

o Tempo de comunicacdo muito maior do que no “tradicional ir ao
quadro”

o Muito mais acesso do professor a pensamentos e duvidas dos alunos
o Necessidade de material e planeamento apropriado
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