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Objetivos:

* Recursos de apoio ao estudo
* Auto diagnostico
* Avaliacao nas UC

* Autoria de exercicios parametrizados - programando sem ser

programador

* Apresentacao de resolucgdes suficientemente detalhadas, de modo a

gue os estudantes
v aprendam a estruturar respostas;

v compreendam a utilizacdo dos resultados lecionados na UC

* “Learning analytics:” primeiros passos.



Exemplo de um exercicio Parametrizado

Escolha de entre as opgdes dadas. a inversa da transformada de Laplace da funcéo

flz) = (09z —S]Sin(g m)

@
flz) =0.9 si.n(g m) _ 8 mﬁ(g _,E) i
f(m]=—% 100 sin(g m)_gmﬁ(g m))e—ﬂz .

flz) = —10 si.n(g m) + 1% cﬂs(g :1:)



Exemplo de um exercicio Parametrizado
(cont.)

Resolucio: A lineariedade permite-nos escrever

09s—8 0.9s 8
Y7——| = — |+ |- ——
[sﬂ ~ {].64] 132 . {].64:| s? + 0.64

Recordando a transformada de laplace das fungdes seno e cosseno:

s . a
Lleos (a)l(s) = o e Llsin(a)](s) =
basta observar que
09 s s 8 0.8
—_ _09 —— - 10—
52 +0.64 2408 °  s+064 s2 +0.82

Portanto,

-i[_09s 9 s 9 4
[sﬂ+{].ﬁ4} T 10 [32 +0.sﬂ} ~ 10 ‘m(ﬁ m)
8 0.8 4
Y- ———| = “10|———| = _10sin( =
[ 2 +{].64} [32 +{]-82} s“‘(5 "“)

([09s-8] 4\ 9 4
s2+064| MM 5T Ty S 5"

Efetuando os caleulos tem-se



MEGUA - ferramenta de autoria
https@agemath.clients.ua.pt/

Mathematics Exercise Generator, University of Aveiro, “Pacote open source que

permite gerar automaticamente exercicios parametrizados e a respetiva resolugao

linguagem tipografica LATEX, recorrendo a linguagem de programacao Python e com

acesso as bibliotecas do SageMath“.

{

8. Produto escalar 2
~ 20 hours ago by apalmeira

9. Angulo formado por duas retas
21 hours ago by apalmeira

22. Posicao relativa de duas retas R2
21 hours ago by apalmeira

C3SIACUA:Mult_Lagrange_m004
Jun 25, 2015 2:54:45 PM by paula.carvalho

C3SIACUA:Integral_superf_area_m002
~ Jun 24,2015 9:37:25 PM by paula.carvalho

— C3SIACUA:cilindricas_m001

~ Jun 24,2015 8:29:48 PM by paula.carvalho

(web mp2013web): Espaco vetorial e Referenciais Ortonormados; Produto escalar ent
apalmeira / dfcs Share now

(web mp2013web): Equacdes da reta e do plano; Equacdes da reta
apalmeira / dfcs Share now

(web mp2013web): Equacdes da reta e do plano; Equagdes da reta
apalmeira / dfcs Share now

(pdflatex c 3pdflatex): Aplicacdes das derivadas Estremos. Metodo dos multiplicadores
paula.carvalho / admin, dfcs, luisd, paula.oliveira Share now

(web c3web): Calculo de area de uma superficiez=f(x y)
paula.carvalho / admin, dfcs, luisd, paula_cliveira Share now

(web c3web): Coordenadas cilindricas versus coordenadas cartesianas: sup. conica, !
paula_carvalho / admin, dfcs, luisd, paula.oliveira Share now
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MEGUA - ferramenta de autoria

https://sagemath.clients.ua.pt/

Q HFauto

Ma figura estao ...

ZZANSWER

meg.siacual(

ekeys=[©,1,2,11,14,22,28,30,31],
sendpost=True, course="matsec",
usernamesiacua="f1183")

exname="E97G40_produto_escalar2_R2_©e8",




SIZLTUA - Estudo Autonomo Online

Sistenadateratitio d@e Aprendizagem da Universidade de Aveiro - plataforma de
exercicios de varias unidades curriculares da area da Matematica, que inclui um

sistema autonomo de aprendizagem interativo (exercicios: MEGUA, PmatE ...)

*O conhecimento foi decomposto hierarquicamente em trés niveis
v" Conceitos Base (C), no nivel de maior detalhe;

v Temas (T), que representam uma agregacéo de certos “Conceitos”, no nivel médio;
v Assunto (A).

*A avaliacao, oferecida pela rede Bayesiana, para cada um dos varios conceitos

envolvidos



SIACUA - Redes bayesianas

Rede bayesiana: grafo dirigido aciclico (DAG) com as probabilidades

associadas.
*‘NOs

v conceitos
v respostas

‘Probabilidades dos conceitos: calculadas s6 a partir de pesos

‘Probabilidades das respostas: calculadas a partir dos conceitos/pesos

envolvidos e dos parametros slip, guess, nivel e discriminacao



L
SIACUA - Redes bayesianas (cont.)

Exemplo: 3 assuntos

P(D)=0.5 P()=0.3 P(E)=0.2

P(C=1 | (D=1 1=0 E=1))=0.7



SIACUA - Calculo Il
—

SIACUA - Calculo 11X

Estude auténomo - old Luis

wrikzador: kisd

itima questdo do Hegus visualizada: 365

num tépico para fazer aparccer um exercicio

i

— | « 63 Cilculo 3 (1000)

L

PHYLUER HY BEEIUOLESSRIBIES
7 TTIRIVSLEYT TOVEVIVIVVOTIVEY &

II
|
|



SIACUA - Calculo ITI

CALCULO III

INFORMACOES
PROGRAMA DETALHADQ

INDICE

(0. SUPERFICIES QUADRICAS)

1. NOCOES TOPOLOGICAS

2. FUNCOES

. LIMITES E CONTINUIDADE
. CALCULO DIFERENCIAL

. EXTREMOS

. CALCULO VETORIAL

. INTEGRAIS MULTIPLOS

. INTEGRAIS DE SUPERFICIE
. EQUACOES DIFERENCIAIS

(s s o o 1, O PR

ESTUDO AUTONOMO

Estudo autonomo - ola Pedro

Utilizador:f1183
Ultima questdo do Megua visualizada: 3222

Cligue num topico para fazer aparecer um exercicio

B ]« 44w Calculo 3 (1000)

« 50»  Nocdes topolégicas em Bn (1100

| « 30»  Funcdes de varias varidveis (1200)

0= Dominios de funcées (1210)
S0» Dominios de funcdes escalares (1211)
w11 ES Dominios de funcdes vetoriais {(1212)

Limites continuidade e diferenciabilidade (1220
Limites de funcoes escalares (1221)
Limites de funcdes vetoriais (1222)
Continuidade de funcdes escalares (1223)
Continuidadede funcbes vetoriais (1224)
Diferenciabilidade de funcdées escalares (1225
Diferenciabilidade de funcdes vetoriais (1226
Derivadas parciais (1230)
Calculo derivadas parciais por definicdo (1231)
Calculo derivadas parciais:regras derivacdoe (1232

Derivada da funcdo composta {1240)
Teorema Funcdo implicita (1250)




Calculo Il - Exemplo

4 F ]
3|
2 -
A curva definida em coordenadas cartesianas por 1 — /’\ —

22 +y? =4 s ]
-1F =
tem equacfo. em coordenadas polares: 5 E: E
3F i
. | A i i [ S i by ]
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

0 =2
o

r=2

@




Calculo lll — Exemplo (cont.)

Resolucao:

A equacio da circunferéncia é

zﬂ+*yﬂ:4
Fazendo a mudanca de coordenadas

z = rcosf

y = rsinf

comr > 0.0 < @ < 27. Como 22 + % = r°. vem de imediato
r =4,
donde
r =12

¢ uma equacdo da circunferéncia em coordenadas polares.



SIACUA

: 0 a
Laplace
2. Equacdes Diferenciais
Ordinarias (EDOs)
3. Séries Numéricas
4. Séries de Poténcias e

Formula de Taylor

iNDICE

1, Transformada de Laplace

2. Equacides Diferenciais Ordinarias

2. Séries numéricas

4, Séries de Poténcias

5. Séries de Fourier

ESTUDD AUTOMOMO

ATUALIZAR DADGS

LOGOLT

o 50w Calculo 1T (2000]
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Transformada de Laplace (21007

Definigdo (2110
Transformada direta (2120)

Propriedades (21320)

Transformada do deslocamento [2132)

Deslocamento na transformada (2131]

Cerivada

datransformada (2133

Tranzformada da derivada (2134)

Transformada de Laplace inversa (2140)

Equagdes diferenciais ordindrias (ELCs) (2200]

Definicdo & terminologia (2210]

ECD s de 13 ordem (2220)

EDoz de

varidveis separdwveiz (2221]

ECCs lingares (2223)

ECCs de

Bernoulli [2224)

ECCs homogéneas (2222)

EC s de ordern arbitrdria (2230]

Conceitos e teoremas (2231)

Método da variacdo das constantes (2232]

Método dos coeficientes indetarminados (2233

Prableras de Cauchy e transformiada de Laplace (2234

Séries Muméricas (2300)

Conceitos [(2310)

SucessSo das somas parciais (2311

Soma de uma série [2312)

Convergéncia [22312)

Propriedades (2320

Aritmética das séries (2321

Condicdo necessiria de convergéncia (2322

Séries especiais (23301

Série de Menqgali (2221

Série qeométrica [2332)

Séries de Dirichlet [2333)

Critérios de convergéncia [2340]

19 critério de comparacdo (2341)

20 critério de comparacdo (2342

Critério d

arazio [(2343)

Critério d

a raiz (2344

Critério d

o integral (2245)

Critério d

& Leibniz (2346)

Séries de poténcias [(2400)

Conceites

e convergéncia (2410]

Raia, dominio e intervalo de conwvergéncia (24117

Formula, polindmio & série de Taylor (24207

Polindriio de Tayvlar (24217

Férmula de Tavlor [(2422)

Resto de

Lagrange (2423

Série de Taylar (2424

Apronimacdo de urna funcio (2425

Propriedades (2430

Continuidade dafuncdo soma (2431)

Derivacio (2437

Primitivacio e inteqracio (2433)

Teoremas (2440

[ — | /S



Mestrado para Professores

- Um ano letivo para a realizacao de uma dissertacao
- Temas exclusivos do ensino basico e secundario
* Siacua.web.ua.pt/matsec

- Siacua.web.ua.pt/matbas



Mestrado para Professores- Exemplo de
Indice

Assunto: Funcdes Reais de Variavel Real

4410 Funcoes Elementares 0,2

4411fungéo quadratica 0,25
4412funcao com radicais 0,2
4413fungao modulo 0,15
4414 funcao definida por ramos 0,2
4415 funcgéo racional 0,2
4420 Funcdes Exponenciais e Logaritmicas 0,2
4421 Fungdes exponenciais 0,4
4422 Fungoes logaritmicas 0,4
4423 Modelos exponenciais 0,2
4430 Trigonometria 0,2
4431 Extensao da Trigonometria do triangulo retangulo 0,5
4432 Fungdes trigonométricas 0,5

Temas Conceitos



INDICE
< Sdr Malamdiica g Ensing S=cunddiia [4000)

< S0z Ligica = Tearia das Canjunlos (4100

S0z Alsbia [4200)
D Radicais [4210)

D= Falindmiax [4220,

ESTUDO AUTONOMD

“

“

A

ATUALLZAR [ACOS
Sdz  Gmamelia Anallca [4100)
Efz Gmamelia Anallca na plang (4110

<
<
< Lh=z Relzdncias arlanaimadas [4111]
€ Blz Dixlincia anlia panlax = madaliz [4112)
£ 5Tz Cicunfadincis = = lipme [4317)
< BEx Caminiaxs planax (4714
< El=z Cacliva & inclinacia d= uma =ta [4115)
< iz Cdlcula velaiial ma plama {4320
L4 - < ED= Caardenadas de um welar [4321
< Lh=z Jp=rtagies cam walawes [47122]
< Bl= Equagfiex d= uma 1=la [472])
< 5Bz Calineaiage de velaies [4724)
< 0= S=amaliis analilica na axpaga [4110)
u < S0z Fomlm i nciaim ananarmadas [4331)
< ZDh= Equaglies de planos (4732
< ED= Equaglies 2 w=las (4117
< Ehz Lrmldncia enlie panlas (4114
< 0= Sulcanjunlax ga =xpaga [4115)
/ 4 u < S0z tiplcacies da cdlcul valarial [4136]
€ Elz Pradula mzcalar d= walges [4340)
< Shz Cdlula = prapriisdades [43141)
< BEx Perpendcylaradade (4342
(metas Cu rrICulareS < Edz Fungiax Raax da Vaidval Raal [4400)
< S0z Fungfiax Elamaniaex (4410]
< S0z Funcia quadidiica (4411
(201 3)) < ZDh= Fungio cam tadicais (4412
< Shz Fungia mddula (4413
< ZDh= Fungda delinda par wamaos (4414
< D= Fungda racanal [4415
< Lh=z Fungiax Expananciax e Lagaimicaxs [4420)
< S0z Funglim= &g pananciaix (4421
< Shz Fungles lagaiimicas [4422]
< ZDh= Hodels expanenciais (4427
< 61z Tigananame it [44710]
 Fi=z Eil=n=ja da Triganamealia da bidingula valingula (4431
5]z Fungi=s iganamdlicas [4412)
€ Loz Limilax = canlingdads [44490]
«51= Limitex [4441]
< Shz Canlinudade de [ungles [4442)
< Shz Amminlalas ag gudlicn de wma Tungla (4441
< Bb= Limilex naldveis (4444
< ED= Cilziznclabilidades [4450]
< Lh=z cancaila & prapradadas da devivada [4451]
< Lh=z Ragia= d= d=igacia [4452]
< Ehz Teai=max sapia [uncfes dilmiancidva = [4451]
< Ehz [erivada de s=qunda gidem, mcbiemas, S=nlida das cancay slades .

< Lh=z Pragramacda Linmar [4500]

< 0= Sucexxzlex [JE00

< Bl ExmlatiEiica, Cdlcula Campinaidiia, Puobanilidades (47000
< Bz Eslalislica [4T1D)

< ED= Cdlcuby campinaldin (4720

< El= Prapabildades (4710

< 9oz Ezpaga= d= prababildad= [4771)

< EEz Plapabildade candcanada [4712]

<« Fbz Pardmelias [vaky médo e vaidncia) [4717)

< S0z HMade=l= amcielax (4734

< ZDh= HMadelas canlingas (4715

< Lh=z Mimeas Camphkeras [48D0)

|« 80z Pumilvas & Cdlcula [nt=qual [4500)



Mestrado para Professores — Uma

concretizacao de um exercicio
Seja f uma funcdo real de variavel real definida em R por

f(z) = cos(—6m + 3 x)

entdo f"(x) é:

f"(x2) = —9 cos(—6 7 + 3 =)

O
f"(x2) =9 cos(—6m+ 3x)

&
f"(x) =3tg(—67+ 3 x)

O

f"(x) = —3 cos(—6m+ 3x)

O



Mestrado para Professores- Exemplo (cont.)

Resolucao:

Usando as regras de dertvagdo da funcio composta. obtemos as regras das derivacio das funcgdes trigonometricas:

Derivada da funcao seno | Derivada da fun¢ao cosseno | Derivada da funcao tangente

uf

(sin(u))’ = u’' x cos(u) (cos(u)) = —u' x sin(u) (tan(u)) =

cos? (u)

sendo
f(z) = cos(—6m+ 3x)
tem-se:

f'(z) = (cos(—6m + 3z)]
—sin(—6w+3z)-(—67+3x)
= -3 sin(—67+ 3 )

Derivando novamente. obtemos:

f"(z) = (-3 sin(—6 7+ 3z))
= —9 cos(—67+ 3z).



Motivacao para continuar ?

Do publico alvo:
* Atraveés de inquéritos aos estudantes do ensino superior
* Dos estudantes do Mestrado para Professores

- Opinides favoraveis dos colegas

* Embora o uso de escolha multipla para avaliagao nao seja
consensual

Da equipa:
* Gosto em sistemas de informacao
* Motivados para o ensino da matematica
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