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1. Enquadramento (l) I

+ Projeto FCT 132/ID/2014 - “Partilha e divulgacao de
experimentacao online em cursos de engenharia, suportada
por redes de sensores e atuadores sem fios e por conteudos
multimédia”, no @mbito do Concurso para Projetos de
Partilha e Divulga¢ao de Experiéncias com Inovacao Didatica

I] da Fundacao para a Ciéncia e Tecnologia (FCT), que decorreu

durante um periodo de 6 meses, de 30/09/2014 a 29/03/2015
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1. Enquadramento (ll) O

+ Instituicoes promotoras do projeto:

& Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra
(FCTUC) - Instituicao proponente

& Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP)

« Instituicoes envolvidas durante o projeto:

&« Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
(FCTUNL)

% Universidade dos Acores (UAc)
[l « Universidade de Aveiro (UA)

& Instituto Superior de Engenharia de Coimbra do Instituto Politécnico de
Coimbra (ISEC-IPC)

% Instituto Politécnico de Tomar (IPT)
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2. Motivacao (I) I

« TIC (Tecnologias de Informacao e Comunicacao) para
suporte a abordagens efetivas e inovadoras aplicadas ao
desenvolvimento sustentavel de cursos de engenharia, de
projetos e de iniciativas colaborativas

+ loT (Internet of Things — Internet das Coisas) representa uma
grande oportunidade para o desenvolvimento de solugcdes
inovadoras que possam melhorar e aumentar as
possibilidades de interacao com sistemas reais

+ Partilhar e disseminar experiéncias online (remotas ou
virtuais) aproveitando a internet para aceder remotamente a
diferentes tipos de experiéncias e de sistemas distribuidos
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2. Motivacao (ll) ]

+ Utilizacao de implementacoes baseadas em Redes de
Sensores e Atuadores Sem Fios (RSASF) para desenhar e
construir solucoes flexiveis e de baixo custo

« Superar as restricées temporais e espaciais, e obter
poupancas em infra-estruturas de laboratério e em custos de
manutencao

+ Flexibilidade e adaptabilidade a diferentes utilizadores e
|] contextos

+ Adaptacao do processo de aprendizagem a diferentes
alunos/formandos
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3. Objetivos I

+ Uso de tecnologias de comunicacao, baseadas na Web, na
educacao, na aprendizagem ao longo da vida e na formacao

+ Integracéo da tecnologia e de novas metodologias
pedagodgicas, por exemplo, em contextos de aprendizagem
online

+ Partilhar experiéncias de aprendizagem, em diferentes
contextos educativos e utilizando diversos suportes e
interfaces tecnolégicos

+ Desenvolver e disponibilizar recursos e plataformas de
experimentacao online, aproveitando a ampla difusao da
ligacao de banda larga a Internet
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4. Ontologia O

+ Experimentacédo online abrange experimentacdo remota e
virtual auxiliada por componentes de realidade virtual,
realidade aumentada, dispositivos sensoriais, videos e
outras ferramentas como videos interativos e jogos (serious

virtuais recriando a experiéncia real.

+ http://www.fe.up.pt/experimentaportugal/
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games) que promovam a imersao do utilizador em ambientes




5. Plataformas de experimentacao online (I) __O

+« Plataforma Web, em Portugués, incluindo base de dados e

motor de busca, para integrar recursos e promover a sua
partilha e divulgacao

€ > € [[ ptiab2gonet/iat

Q=

Bem Vindo ao lab2go -

lsblgo Uliizador MetaDados Ajuca

[Erectuar Pesqussa

‘I/'mlab2go

@ Ainda nBo existem comentirios,
mas pode wilzar o separador
“Comunidade” para eriar um novo
comantirio

stigadores, professores o estudantes na drea dos
[

para partiha de expenéncias. A descricio

=
- vin

& Universidade da Madeira

2 OninelLab FEUP by

8 Foculdade de...ade do Porta
A vers3o pouguesa do 136200 resuita da calabarag3o et 6 Projetd Expenment @Potugal e o consaria
GOLC (Global Oriine Labor obietivo do Projelo Experment@Portugal ¢ crior um | | M Plataforma d._ade do Minho by
constetio nacional reunindo o8 laboratérios femotos @ vituais numa platafon & Universidade do Minho
contexte de ensing secundiio ¢ supsior ¢ de treine na formagdo contima, O GOLC I Plataborna W...de Processos by
promos 30 da investigagdo, 4o desemclvimento @ partiha de fecursos aboaloris com aeessa ror B Contro Algor. oda do Minks
ensino @ treine. O crescente interesse pelo desenvohiments de laboratdios. rematos
infraesinura comum com 1ana arquitetura urificada Concors para urma partina econoniea

de tecursos expermentais 3 uma escala globl
Nome de
Waiizador

Passwerd

Guardar Dades

+« http://pt.lab2go.net/, http://labvirtual.eq.uc.pt/

“Partilha de experimentagao online em cursos de engenharia, suportada por redes de sensores e atuadores sem fios”

5. Plataformas de experimentacao online (ll)__O

+ Plataformas Web, em diferentes linguas, para integracao de

recursos de diferentes laboratérios de todo o mundo
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6. Exemplos de experiéncias online (I) I
+ Exemplos de videos interativos:
- Caraterizagao dg Nanoparticulas
O
= “#| - Movimento Pendular

0y « http://expat.dei.uc.pt/
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6. Exemplos de experiéncias online (ll)

(

- Rigidez de diferentes molas

B e s |
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+ Exemplos de dispositivos hapticos e Realidade Aumentada

Interruptor




7. Casos de Estudo @ LIIS-FCTUC (I) 3

+ flock - flexible learning & online collaborative knowledge

flock.uc.pt

flock - flexible learning & online collaborative knowledge

u ©2015 FCTUC Disclaimer Social Networks

[ f]
0 +« http:/flock.uc.pt/
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7. Casos de Estudo @ LIIS-FCTUC (lI) O
+ Montagens experimentais baseadas em microcomputadores
de baixo custo
- Raspberry Pi - RSASF/RSSF
0 o - IEEE802.15.4/ZigBee
- Banda 2.4 a 2.4835GHz
- micro 8MHz TI MSP430
- Montagem experimental baseada no acesso remoto com RSASF
R ' | Em «--é
Y .
l + Exemplo: http://hydra.dei.uc.pt/nodestation/visual/liis_wsn01/
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7. Casos de Estudo @ LIIS-FCTUC (llI) 3

+ Exemplo de identificacao e controlo dum sistema nao linear
usando um laboratério remoto em tempo real
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+« Experiéncia online, suportada por um sistema laboratorial, para

I identificar o modelo e para controlar o sistema elétrico nao linear
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7. Casos de Estudo @ LIIS-FCTUC (1V) O

+ Exemplo de uma plataforma Web-SIG para experimentacao
suportada por geosensores em RSSF

[I + A plataforma permite a aquisicdo de dados relativos a algumas
variaveis, como a temperatura, a humidade e a luminosidade,
através do acesso remoto a uma RSSF, e o seu processamento e

geolocalizacao em ambiente SIG
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7. Casos de Estudo @ LIIS-FCTUC (V) 3

+ Exemplo de modelizacao e simulacao de processos
fisiologicos usando laboratérios remotos ou virtuais

[I flopazieesm . B

+ Experiéncia online, suportada por um sistema laboratorial, para
0 modelizar, simular e monitorizar um processo fisiolégico como o
sistema de ingestao e excrecao de um medicamento
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7. Casos de Estudo @ LIIS-FCTUC (VD O

remoto com um Raspberry Pi e uma RSSF

« Alguns links para interagéo: IPiy] Tpython

I:l & Redes disponiveis: ol
+  http://hydra.dei.uc.pt/nodestation/networks ﬁ pgthon )
& Informacao sobre a rede:
« http://hydra.dei.uc.pt/nodestation/info/liis_wsn01
& Camara Web:
«  http://hydra.dei.uc.pt/nodestation/camera/liis_wsn01
[I % Recolha de dados recentes, provenientes de todos os dispositivos da rede:
« http://hydra.dei.uc.pt/nodestation/fetchrecent/liis_wsn01
% Recolha de dados recentes de um dispositivo especifico da rede:

[l + http://hydra.dei.uc.pt/nodestation/fetchrecent/liis_wsn01?deviceid=101
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+ Exemplo de Programacao em Python usando um laboratério




8. Conclusao I

+ A experimentacao online pode contribuir significativamente
para o desenvolvimento sustentavel de cursos de engenharia

+ A partilha de experiéncias letivas pode ser uma excelente
oportunidade para estabelecer colaboracdes entre diferentes
instituicoes de ensino superior

+ As plataformas Web com repositérios de laboratérios e
experiéncias online sdo importantes meios de disseminacao

+ Os casos de estudo suportados por experiéncias online @
LIIS-FCTUC, usando RSSF, sao bons exemplos da relevancia
da partilha e divulgacao de recursos didaticos
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Obrigado pela vossa atencao!
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